第 33 卷 第 1 期 E h 学 R Vol. 33, No. 1 
1990 年 2 月 ACTA ENTOMOLOGICA SINICA Feb., 1990 











灭 幼 脲 1 号 对 致 倦 库 蚁 幼虫 磷酸 酶 
活力 的 影响 


县 秋 OR 


《中 山大 学 昆虫 学 研究 所 ， 广州 》 


摘要 ”本文 用 稍 加 改良 的 磷酸 杀 二 钠 法 ， 测 定 了 经 灭 幼 椒 工 导 处 理 的 致 倦 库 蚊 4 RA Re Re 
Be CACP) 和 碱 性 磷酸 酶 (AKP) 活力 的 变化 , 发现 被 处 理 幼虫 的 这 两 种 磷酸 酶 活力 均 受 到 影响 。 在 整个 
4S). ROR 号 对 AKP 活力 的 抑 淹 都 比较 明显 ,抑制 强度 甚至 达 80%, H ACP 活力 的 抑制 则 比较 
弱 ; 但 在 化 旺 前 ， 当 对 照 幼虫 的 ACP 活力 增高 时 ,被 处 理 幼 虫 的 ACP 活力 却 下 降 ; 致使 两 者 活力 也 相关 
一 倍 以 上 。 由 于 灭 切 腺 1 号 对 幼虫 两 种 磷酸 酶 产生 明显 的 抑制 作用 ,从 而 导致 幼虫 的 生长 发 育 缓慢 幼虫 4 
龄 期 延长 幼虫 不 能 化 晴 而 终于 死亡 。 
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自 1985 年 冬季 以 来 、 我 们 在 广东 省 番 遇 县 市 桥 镇 及 大 岗 镇 ,用 灭 幼 脲 1 Seen 
虫 苞 生地 均 取得 良好 的 效果 。 灭 幼 逐 类 制 虫 剂 是 一 种 昆虫 生长 调节 剂 , 它 的 杀 虫 效应 一 般 
较为 缓慢 。 关 于 它 的 作用 机 理 ， 据 国外 资料 主要 认为 是 由 于 表皮 的 几 丁 质 合成 酶 受到 振 
制 ,使 昆虫 变态 受阻 而 死亡 。 我 们 在 蚊虫 的 试验 工作 中 同 祥 观 察 到 这 种 现象 ,但 我 们 同时 
注意 到 更 多 的 情况 是 幼虫 一 直 不 能 化 师 而 死亡 。 死 于 幼虫 期 的 个 体 相 当 多 ， 而 这 时 并 非 
几 丁 质 合成 期 ,那么 , 几 丁 质 合成 受阻 一 说 便 不 足以 解释 这 些 幼虫 死亡 的 原因 。 

磷酸 酶 包括 酸性 磷酸 酶 ACP》 和 碱 性 磷酸 酶 (AKP) 广泛 存在 于 不 同 种 类 昆虫 
中 。 它 们 参与 中 间 代 谢 ， 对 昆虫 的 生长 发 育 和 变态 起 着 重要 作用 。 蚊 虫 体内 也 存在 这 两 
种 酶 。Edward (1959) 曾 对 埃及 伊 蚊 肉 成 虫 的 酸性 磷酸 酶 进行 过 研究 ,我 们 研究 灭 幼 脲 
. 工 号 对 致 倦 库 蚊 幼 虫 这 两 种 磷酸 酶 作用 的 影响 ,以 期 探讨 幼虫 致死 的 原因 。 

材料 和 方法 

KARI 号 由 江苏 省 金 匡 昆虫 激素 研究 所 合成 ,样品 结晶 纯度 >95% 

试验 用 蚊虫 为 室内 饲养 或 野外 收集 的 致 倦 库 蚁 (Culexr pipiens fatigans) 的 4 RRI 
幼虫 。 幼 虫 置 于 26—280 下 用 蒸馏 水 饲养 ,每 天 饲 喂 由 95 % HB 3% 酵母 粉 及 2% 猪 
时 粉 组 成 的 混合 饲料 。 a 

KAW SHH BARK SARA 毫克 ,加 入 丙酮 0.5 毫升 , 再 加 入 两 
三 滴 吐 温 -80, 以 蒸 饱 水 配 成 浓度 为 100ppm 的 有 母液， 然后 按 各 次 试验 所 需要 的 浓度 进行 
稀释 ,不同 浓度 处 理 均 用 500 EARR RAR 400 毫升 和 幼虫 50 ko REEF 

ARF 1987 年 4 Aes, ， - 
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设 对 照 组 ,每 组 三 个 重复 。 给 以 同 量 饲料 ,每 天 取样 测定 幼虫 的 磷酸 酶 活力 变化 ， 同 时 记 
录 死 亡 虫 数 。 

磷酸 酶 的 测定 是 随意 取 幼 虫 5 k HRA FRERIKS KERKRADE m 
A 0.5 BF 0.7% NaCl 溶液 , 置 于 冰 治 中 匀 奖 1-254 FARA AHR ORAS 
1.5 毫升 ,以 1500 转 / 分 离心 15 DHMH LAR. MEMRAM KR OAR 
二 钠 灶 ,主要 原理 是 磷酸 酶 分 解 磷酸 茶 二 钠 ， 产 生 游 离 酚 和 磷酸 , 酚 在 碱 性 溶液 或 酸性 溶 
wh, 与 4- 毛 基 安 替 比 林 作用 ， 经 铁 氰 化 钾 氧 化 生成 红色 醒 的 衍生 物 ,根据 颜色 的 深浅 ， 
在 721 型 分 光 光 度 计 测 出 光 密 度 值 , 酶 活力 按 下 列 公式 计算 ; 


幼虫 的 酶 活力 ( 金 氏 单 位 ) = 列 生 的 单位 x Ls 


5 为 测定 时 所 取样 品 的 毫升 数 


结 采 


《一 ) KAR 工 号 处 理 后 幼虫 的 变化 

BKA SRD FRAY 4 龄 期 幼虫 体重 均 较 正常 对 照 幼 虫 为 轻 〈 图 1)、 并 且 大 部 分 个 
体 死 于 幼虫 期 ,所 用 浓度 愈 大 ,幼虫 死亡 率 愈 高 。 幼 虫 户 体 胀 大 呈 乳 白色 ， 同 时 发 现 被 处 
FURS 4 龄 历 期 普遍 延长 ， 浓 度 低 延长 时 间 更 长 。 这 种 幼虫 也 能 部 分 化 师 。 浓 度 较 
低 时 ,化 靖 数 目 增多 ( 才 1o 这 都 说 明 灭 幼 腺 II 号 对 幼虫 的 生长 发 育 产 生 有 阻 治 的 帮 用 。 

(=) 4 龄 期 幼虫 两 种 磷酸 酶 的 活力 

从 酶 活力 与 作用 时 间 的 关系 看 出 , 在 我 们 的 试验 条 件 下 ,30 分钟 时 间 内 ,ACP 活力 和 
AKP 活力 基本 呈 直 线 递增 ;其 中 ACP 活力 与 作用 时 间 的 相关 性 较 AKP 为 明显 (图 2)， 
说 明 致 笠 库 蚊 纺 虫 体内 确实 存在 两 种 磷酸 酶 。 再 从 酶 活力 与 名 桨 体积 的 关系 中 看 到 ， 两 
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图 1 幼虫 体重 变化 的 比较 图 2 两 种 磷酸 酶 与 作用 时 间 关 系 


O 一 9 正常 @--@ 处 理 
Bl KORI 号 处 理 后 幼虫 的 死亡 率 


项 H 试验 虫 数 死亡 幼虫 4 龄 历 期 (天 》 幼虫 死亡 率 (%) 
对 M 300 15 5 一 6 5 
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0.05ppm 300 282 7- 一 8 94 


0.0lppm | 300 168 12—13 55 
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种 磷酸 酶 活力 随 匀 浆 体积 的 增加 而 提高 ， 同 一 体积 匀 浆 中 ，AKP 活力 比 ACP 活力 强 
(图 3) ,说 明 在 4 龄 期 的 幼虫 体内 AKP 较 ACP 为 活跃. 


在 4 龄 期 中 ,幼虫 的 AKP 活力 连续 上 升 ,到 第 4 
天 时 呈现 一 高 峰 , 化 既 前 活力 迅速 下 降 , 晴 期 继续 下 降 
(图 4)。 ACP 活力 则 不 断 升 高 ,整个 幼虫 期 无 明显 下 
降 , 化 即 后 活力 更 高 (图 5), 这 表现 出 两 种 酶 不 同 的 生 
理 功能 。 在 一 般 情况 下 ，AKP 主要 起 合成 作用 , 故 在 
幼虫 生长 期 中 活力 增高 , 肾 期 时 下 降 ; ACP 主要 起 异 
化 作用 , 它 参 与 晤 期 的 组 织 分 解 ,其 活力 在 肾 期 继续 上 
Fro ` 

(=) 灭 幼 脲 1 号 对 碱 性 磷酸 酶 活力 的 影响 

经 灭 幼 脲 1 号 处 理 的 4 龄 期 幼虫 ,其 AKP 活力 
受到 明显 的 抑制 ， 经 9.01ppm 和 0.5ppm 两 种 浓度 处 
理 ,该 酶 活力 半 小 时 内 均 开始 受到 换 制 ,被 处 理 的 幼虫 
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酶 活力 ( 金 氏 单位 ) 
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在 整个 4 龄 期 的 AKP 活力 明显 低 于 正常 。 正常 幼虫 4 龄 期 第 4 天 的 酶 活力 出 现 一 高 
峰 , 而 经 0.01ppm 浓度 处 理 的 幼虫 ,其 活力 峰 下 距 2/3328 0.5ppm 浓度 处 理 的 幼虫 :根本 
没有 出 现 此 峰 , 这 时 其 酶 活力 比 正常 的 低 约 80% (图 6、7)。 BAK SUR 工 号 对 幼虫 的 碱 


件 磷 酸 栈 活力 有 强烈 的 抑制 作用 。 
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图 4 碱 性 磷酸 酶 活力 的 变化 图 5 酸性 磷酸 酶 话 力 的 变化 


《四 》 灭 幼 脲 1 号 对 酸性 磷酸 酶 活力 的 影响 


BA SBR 号 处 理 的 4 龄 期 幼虫 ,其 ACP 活力 同样 受到 影响 ,处 理 幼虫 整个 4 龄 期 
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图 8 0.01ppm KARI 号 对 ACP 活力 的 影响 图 9 0.5ppm 无 幼 腺 工 呈 对 ACP 活力 的 影响 


O- OF Tt @--@ 处 理 


的 ACP 活力 均 低 于 正常 。 当 正常 幼虫 化 对 前 的 ACP 活力 增高 时 ,处 理 幼虫 的 ACP 活 
力 不 仅 没有 增高 ,反而 下 降 , 换 制作 用 亦 随 所 用 浓度 的 提高 而 有 所 增强 《图 %、9)。 表 明 灾 
幼 豚 1 号 对 酸性 磷 上 峻 酶 活力 同样 产生 抑制 作 放 。 

灭 幼 腺 Soot 4 龄 期 幼虫 丙种 储 酸 酶 的 抑制 使 幼虫 生长 发 育 缓慢 ， 妨 得 了 幼虫 的 化 
VER ERT 4 WRG A EE AA (Ce BT Ei te E E A I 


讨论 
关于 灭 幼 也 类 制 虫 剂 的 制 虫 机 理 ， 国 外 的 文献 主要 认为 是 对 昆虫 表皮 几 丁 质 合 成 的 ， 
阻 过 ， 但 也 有 不 少 关于 灭 幼 逐 类 影响 DNA ARA BMAD WRI ARIE ( 张 宗 


ae: ERE: AR SBE RE JE 75 


48,1982), 由 于 经 处 理 后 的 昆虫 往往 不 能 正常 嫉 皮 ， 所 以 人 们 着 重 研究 的 是 昆虫 慌 皮 方 
面 的 生理 变化 。 我 们 用 灭 幼 服 工 号 防 制 蚊虫 试验 的 过 程 中 同样 看 到 这 种 情况 ， 即 幼虫 不 
AA RKO OEE OR KEARNS. HER 
验 中 , FRAT AA SS SE AANE SES BN Sh ch A Sa I EE HOT AS 5 同时 
发 现 处 理 后 的 幼虫 ,其 4 BSAA HER » RFR AT PR ERR a HE A E ak ah 
FETE ARAB IE FS PU ARE SCS FLT SSI KEET. Post (1974) 
BARI" KDR TCR DLT RaRARS, ESTEE, SMR SRY 
ESZE”. RITE ROR I 号 是 一 种 生长 调节 剂 , 它 可 能 对 不 同 的 酶 类 有 影响 而 进行 
了 研究 结果 证 明 , 它 明显 搞 制 蚊 幼 虫 的 两 种 磷酸 酶 的 活力 ,直接 抑制 了 幼虫 的 正常 生长 ， 
延长 了 幼虫 历 期 , 终 使 幼虫 不 能 进一步 发 宵 而 死亡 。 这 样 ,上 述 所 观察 到 的 清 况 便 可 得 到 
初步 的 解释 。 四 i 

Mulder 等 C1973) 指 出 ,昆虫 生长 调节 剂 可 能 干扰 昆虫 的 取 食 活动 。Soltani (1984) 
TES, ROR AR PARRA Ro HE Radwan 等 (1986) HOR etd Kh RAS 
化 合 物 后 ， 引 起 海 灰 起 夜 娥 的 4 AED, ERE. RAAZ 
到 ,经 灭 幼 踊 号 处 理 后 , 蚁 幼虫 体重 普遍 减轻 ,同时 幼虫 中 肠 的 蛋白 酶 活力 下 降 , 因 此 估 
ROK SRA Rhee RAR. AS ARMA, RAR til Bil 
的 制 虫 机 理 并 非 只 是 影响 昆虫 表皮 的 几 丁 质 合成 ， 它 的 作用 看 来 是 多 方面 的 。 它 主要 影 
响 昆 虫 的 生长 发 育 ， 忠 体内 多 种 物质 的 代谢 部 受到 了 影响 。 至 于 这 是 初 效应 还 是 次 效应 
的 问题 , 则 仍 有 待 进一步 探讨 。 
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EFFECTS OF DIFLUBENZURON ON PHOSPHATASE ACTIVITIES IN 
THE LARVAE OF CULEX PIPIENS FATIGANS 


Wu Tsru-YaAN 


(Research institute of Entomology, Zhongshan University, Guangzhon) 


The effects of diflubenzuron (DFBZ) on the activities of alkaline phosphatase (AKP) 
and acid phosphatase (ACP) in the fourth instar larvae of the mosquito Culex pipiens fatigans 
were studied. The results showed that after cultivation of the larvae in water containing 
DFBZ of 0.01 ppm and 0.5 ppm their AKP activity declined markedly and may reach a 80% 
decrease. Their ACP activity was also depressed. The ACP activity of the untreated larvae 
would increase at the pre-pupation period, but the activity of the treated larvae decreased at 
that time. Presumably the decrease of phosphatase activities impeded the growth and pupation 
of the treated larvae. The inhibitory effect of DFBZ on phosphatase activities seems to be one 
of the important factors causing the death of the mosquito larvae. 
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